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Quantificateurs

Exercice 1) @)

Traduire chacune des phrases suivantes a |'aide
du quantificateur universel. On utilisera des nota-
tions mathématiques précises.

1. Tout nombre réel est supérieur ou égal & lui-
méme.

2. Le carré de tout nombre entier naturel est
un nombre entier naturel.

3. Tout nombre réel strictement positif a un in-
verse strictement positif.

4, Le double de tout nombre entier naturel est
un nombre pair.

5. Le produit de deux entiers strictement posi-
tifs est strictement positif.

Exercice 2 ) @)

Traduire chague phrase mathématique suivante
en frangais courant.

1.V eR, 22>0

Vn €N, 2n € 2N

Ve eR, |z| >0
Va,be R, a+b=b+a

o A~ 0D

Vn €N, n < n?

Exercice 3 ) @)

Traduire chacune des phrases suivantes a |'aide
du quantificateur existentiel. On utilisera des no-
tations mathématiques précises.

1. Il existe un nombre réel dont le carré vaut 9.
Il existe un entier naturel impair.
Il existe un réel strictement négatif.

A w N

Il existe un nombre entier divisible par 7.
5. Il existe un réel dont la racine carré vaut 9.

Exercice 4 ) @)

Traduire chague phrase mathématique suivante
en frangais courant.

1. Iz eR, 22 =4
2. IneN, n ¢ 2N
3.z eR, <0

4. 3z eR, V=9
5. dzeR, z+1=0

Exercice 5 ) @@

Traduire chacune des phrases suivantes & |'aide
des quantificateurs V et 3.

1. Pour tout réel z, il existe un réel y tel que
r+y=0.

2. Pour tout entier naturel n, il existe un entier
naturel k tel que k > n.

3. Pour tout réel z, il existe un réel y tel que
rT—y=2.

4. Pour tout entier naturel n, il existe un entier
naturel m tel que m = 2n.

5. Pour tout réel z, il existe un réel y tel que
zy = 1.

Exercice 6 ) -0 @®

Traduire chacune des phrases suivantes a |'aide
des quantificateurs Vv, 3 et 3. On utilisera une
écriture mathématique rigoureuse.

1. Il existe un unique réel z tel que z + 1 = 0.
2. |l existe un réel qui est son propre carré.

3. Pour tout réel z, il existe un réel y tel que
2
Y=,

4. |l existe un unique réel x tel que 2% = 0.

5. Il existe un unique réel o tel que pour tout
réel z, ax = 0.

Propositions

Exercice 7 ) @ )

Traduire chacune des phrases suivantes par une
implication logique.

1. Si un nombre est pair, alors son carré est pair.
2. Siz >0, alors z2 > 0.

3. Si un entier est divisible par 6, alors il est divi-
sible par 3.

4., Si deux droites sont paralléles, alors elles ne se
coupent pas.

Exercice 8 ) @)

Pour chaque implication ci-dessous, rédiger sa
réciprogue et indiquer, sans justification, si elle est
vraie ou fausse.

r=5=122=25
P?=4=zr=20Uz=-2

AB = AC = NABC estisocele en A
n est divisible par 4 = n est pair

o~ o=

Un triangle est équilatéral = il est isocéle



Exercice 9 ) @ )

Pour chagque implication de I'exercice précé-
dent, rédiger sa contraposée et indiquer, sans
justification, si elle est vraie ou fausse.

(Exercice 10) @O

On considére I’énoncé suivant :
« Si un nombre est divisible par 4, alors il est pair »

1. Traduire cet énoncé a I'aide d’une implica-
tion mathématique.

2. Ceftte implication est-elle vraie ou fausse ? Jus-
fifier.

3. Ecrire la réciproque de cette implication en
fran¢ais, puis en notation mathématique.

4. La réciproque est-elle vraie ou fausse ? Justi-
fier.

5. Ecrire la contraposée de cette implication en
francais, puis en notation mathématique.

6. La contraposée est-elle vraie ou fausse ? Justi-
fier.

(Brercice 11) @O

Traduire chacune des équivalences ci-dessous
en notation mathématique.

1. Un entier est pair si, et seulement si, il est di-
visible par 2.

2. Deux vecteurs sont orthogonaux si, et seule-
ment si, leur produit scalaire vaut 0.

3. Deux vecteurs sont colinéaires si, et seule-
ment si, leur déterminant est nul.

(Brercics 12) @00

Pour chaque phrase suivante, identfifier sil sagit
dune implication (=) ou dune équivalence (&),
puis la traduire en écriture mathématique.

1. Si un nombre est divisible par 10, alors il est
divisible par 2.

2. Un triangle est rectangle si, et seulement si,
il vérifie le théoréme de Pythagore.

3. Siun entier est pair, alors son carré est pair.

4. Si un nombre est strictement négatif, alors
son carré est strictement positif.

5. Un entier est impair si, et seulement si, il nest
pas divisible par 2.

(Brercics 13) @00

Traduire chague phrase mathématique suivante
en frangais courant.

r>3=>22>9

AB = AC = NABC estisocéle en A
r€R, r € 2N = 22 € 2N

VeeR, z=0&2=—x

VneN, ne2N&s ke N, n=2k
VeeR, [z|=0&2=0

(Erercics 14) ©.0/®

Pour chaqgue phrase suivante, identifier le type
de relation (implication ou équivalence), repé-
rer les quantificateurs, puis traduire IEnoncé en
notation mathématique.

S e A

1. Pour tout réel z, si z > 0, alors 2 > 0.

2. Un réel z est nul si, et seulement si, son op-
posé est égal & lui-méme.

3. Il existe un réel x tel que 2% = 1.

4. Pour tout entier naturel n, si n est divisible
par 6, alors n est divisible par 3.

5. Pour tout réel z, z est supérieur & son op-
posé si, et seulement si, z est strictement po-
sitif.

B , 1
6. Pour tout réel z, si x # 0, alors — existe.
x

7. Pour tout réel z, si x < 0, alors /z nest pas
défini dans R.



