(Chopi’rre 1

Correction TD

(EDS Terminole))

Quantificateurs

*c0
l.VxeR,z>x
2. VneN,n?eN
3. VmGR*+,%>O
4. Yn e N,2n € 2N
5. Y(a,b) € (N*)2,ab > 0

Exercice2 ) @O

1. Pour tout nombre réel, son carré est supé-
rieur ou égal & zéro.

2. Pour tout entier naturel, le double est un
nombre pair.

3. Pour fout nombre réel, la valeur absolue est
positive ou nulle.

4. Pour tous réels a et b, leur somme est la
méme quel que soit lordre :a +b =0+ a.

5. Pour tout entier naturel, il est inférieur ou
égal & son carré.

Exercice3 ) @ )

1.3z eR,22=9
2. IneNn¢2N(oudneNne2N+1)
3. dzeR,xz<0
4, In € Z,7n(0u3n € Z,3k € Z,n = Tk)

5. 3z R,z =9

Exercice4) @ )

1. Il existe un nombre réel dont le carré est
égal a 4.

2. Il existe un entier naturel impair.

3. Il existe un nombre réel strictement négatif.

4. |l existe un nombre réel dont la racine car-
rée est égale @ 9.

5. 11 existe un nombre réel dont la somme
avec 1 vaut 0.

®e0
VeeR, JyeR,z+y=0
YneN,Jdke Nk >n
VeeR JyeRzx—y=2
Vn € N,dm e N,m = 2n

5. Ve e R*y e Ray =1
vo®

1.dzeR,z+1=0

2. weR, 2=z

A o v o~

3. VzeRT,IyeR,y? =2

4, Az eR,22=0

5. AlaeR,Vz e R,ax =0
Propositions

Exercice7 ) @)

1. Vn € Z, (n € 2N) = (n? € 2N)
2. Vz €R, (x> 0) = (22 > 0)

3. Vn € Z,(6|n) = (3|n)

4. (dy || d2) = (d1 Ndy = @)

Exercice 8 ) @)

1. Réciproque : 22 = 25 = = = 5 - FAUSSE (car
x = —5 Aussi)

2. Réciproque : (r = 20Uz = —2) = 22 = 4 -
VRAIE

3. Réciproque : AABC isocele en A = AB =
AC - VRAIE

4. Réciproque : n pair = n divisible par 4 -
FAUSSE (ex : n = 6)

5. Réciprogque : Un triangle isocéle = il est
équilatéral - FAUSSE

®o0
1. Contraposée : z2 # 25 = = # 5 - VRAIE

2. Contraposée : z # 2etx # —2 = 22 # 4 -
VRAIE

3. Contraposée : AABC non isocele en A =
AB # AC - VRAIE

4, Contraposée : n impair = n non divisible
par 4 - VRAIE

5. Contraposée : Un triangle non isocéle = il
n’est pas équilatéral - VRAIE

®e0

1. Vn € Z,(4n) = (2|n)

2. Cette implication est VRAIE. Si n est divisible
par 4, alors n = 4k pour un certain k € Z. Donc
n = 2(2k), ce qui montre que n est divisible par
2.

3. Réciproque (francais) : Si un nombre est pair,
alors il est divisible par 4.

Réciproque (mathématique) : Vn € Z, (2|n) =
(4]n)

4. La réciproque est FAUSSE. Contre-exemple :
n = 6 est pair mais n"est pas divisible par 4.

5. Contfraposée (francais) : Si un nombre n’est
pas pair, alors il n"est pas divisible par 4.
Contraposée (mathématique) : Vn €
Z,-(2|n) = —(4|n)



6. La contraposée est VRAIE (elle est équiva-
lente & I'implication directe).

®20
1. Vn e Z,(n € 2N) < (2|n)
2. (4 LV) & (47 =0)
3. Gk€Z, U =k x V) & (det(U, V) = 0)

(Brercics 12) 0.0

1. Implication : Vn € Z, (10|n) = (2|n)

2. Equivalence : YAABC, (AABC rectangle) <
(théoréme de Pythagore vérifié)

3. Implication : Vn € Z, (n pair) = (n? pair)

4. Implication : vz € R, (z < 0) = (2? > 0)

5. Equivalence : Vn € Z, (n impair) < —(2|n)

(Brercica 13) @00

1. Si un nombre est strictement supérieur & 3,
alors son carré est strictement supérieur & 9.

2. Si deux segments AB et AC ont la méme
longueur, alors le friangle ABC' est isocéle
en A.

3. Siun nombre réel est pair, alors son carré est
pair.

4. Pour tout réel, il est nul si et seulement si il est

égal & son opposeE.

5. Un entier naturel est pair si et seulement si il

existe un entier naturel k tel que n = 2k.

6. Pour tout réel, sa valeur absolue est nulle si

et seulement si il est nul.

(Exercica 14) 0@

1.

Implication avec quanfificateur V : Vz €
R, (z > 0) = (22 > 0)

. Equivalence avec quantificateur v impli-

cite:Vz eR,(x =0) & (—z =2x)

. Existence avec quantificateur 3 : Jx €

R, 22 =1

. Implication avec quantificateur V : Vn €

N; (6|n) = (3[n)

. Equivalence avec quantificateur V : Va €

R, (x > —z) & (z > 0)

. Implication avec quantificateur V : Vz ¢

R,(z#0) = (£ €R)

. Implication avec quanfificateur V : Vz ¢

R, (r <0) = (VT ¢R)



